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(57) Abstract 

Proposed are methods of recording variable identification markings on substrates, the methods calling for the variable identification 
marking itself to be produced by a thermoprinting process and then covered by a protective lacquer coating, the protective coating being 
applied by hot embossing using hot-embossing film. 



(57) Zi 

Es werden Verfahren zur Aufbringung einer variahlen Kermzeichnung auf Substrate vorgeschlagen, bei denen die variable 
Kermzeichnung selbst in einem Trtermodnickvexfahren angebracht wird, darm jedoch eine Oberdeckung mi dels einer Schutzlackschicht 
erfolgt, wobei die Schutzlackschicht in einem Heisspragevorgang ausgehend von einer Heisspragefolie aufgebracht wird. 
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Verfahren zur Aufbrlngung elner variablen 
Kennzelchnung auf e1n Substrat 



15 

Die Erf indung betrif f t Verfahren zur Auf bringung einer 
variablen Kennzeichnung , insbesondere einer 
Sicherheitskennzeichnung, auf ein Substrat, z.B. ein 
Kraf tf ahrzeug-Kennzeichen oder ein Dokument (Ausweis, 
20 Kreditkarte, Scheckf ormular , Banknote od.dgl.)* 

In jiingster Zeit spielt die Falschungssicherheit von 
Dokumenten, aber auch von Kraf tf ahrzeug-Kennzeichen, eine 
erhebliche Rolle. In diesem Zusammenhang ist es haufig 

25 erwiinscht, teilweise aber sogar erf orderlich, das 

entsprechende Dokument mit einer variablen Kennzeichnung zu 
versehen. Beispielsweise ware es sehr zweckmassig, wenn die 
Moglichkeit bestiinde, ein Kraf tf ahrzeug-Kennzeichen mit 
einer von Fahrzeug zu Fahrzeug unterschiedlichen 

30 Kennzeichnung zu versehen, die eine Zuordnung des 
jeweiligen Kennzeichens zu dem Fahrzeug gestattet. 
Beispielsweise ware es denkbar, am KFZ-Nummems child 
jeweils die Fahrgestell-Nummer des Kraf tf ahrzeuges 
anzubringen. Die Anbringung dieser variablen Kennzeichnung 
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muss nun aber derart erfolgen, dass eine Falschung nicht 
moglich ist f was insbespndere bedeutet, dass eine spurlose 
Entfernung der variablen Kennzeichnung oder deren Ersatz 
durch eine andere Kennzeichnung nicht moglich ist, ohne 
5 dass dies zumindest bei sorgfaltiger Untersuchung 

festgestellt werden kann. Ahnliche tiberlegungen gelten auch 
fiir Dokumente. Beispielsweise konnte es von Bedeutung sein f 
wenn Schecks ohne Schwierigkeiten in f alschungsicherer 
Weise mit der jeweiligen Kontonummer des Scheck-Ausstellers 
10 versehen werden konnten. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zur Verfiigung zu stellen, welches die Moglichkeit bietet, 
Dokumente oder Gegenstande, beispielsweise Kraf tf ahrzeug- 
Kennzeichen, mit variablen Angaben oder Kennzeichnungen, 
bei denen es sich nicht unbedingt um alphanumerische 
Zeichen handeln muss, zu versehen, wobei die Anbringung der 
variablen Kennzeichnung derart erfolgt, dass eine 
Entfernung oder Falschung nicht oder nur mit grossten 
Schwierigkeiten moglich ist* 

Zur Losung dieser Aufgabe werden gemass der Erfindung zwei 
prinzipiell gleichwertige Verfahren vorgeschlagen, bei 
denen jeweils die variable Kennzeichnung in einem 
25 Thermodruckvorgang unter Verwendung einer einen Tragerf ilm 
und eine ablosbare Dekorschicht aufweisenden 
Thermotransf erf olie aufgebracht wird. 

Das eine der Verfahren ist dabei dadurch gekennzeichnet , 
30 dass auf die ggf . mit einer Dekoration versehene OberflSche 
des Substrates in dem Thermodruckvorgang mittels der 
Thermotransf erf olie dLe von der ablosbaren Dekorschicht 
gebildete variable Kennzeichnung aufgebracht wird, und dass 
dann die die variable Kennzeichnung bildende Dekorschicht 



15 



20 
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nach dem Ablosen des Tragerf ilms der Thermotransf erf olie in 
einem Heisspragevorgang mittels einer Heisspragef olie mit 
einer transparenten, von einem Tragerf ilm ablosbaren 
Schutzlackschicht iiberpragt wird. 

5 

Altemativ kann gemass der Erfindung derart vorgegangen 
werden, dass auf eine auf einem Tragerf ilm angeordnete, von 
diesem unter Warmeeinwirkung ablosbare transparente 
Schutzlackschicht einer Heisspragef olie ira 

10 Thermodruckvorgang unter Verwendung der erwahnten 

Thermotransf erf olie die von der ablosbaren Dekorschicht der 
Thermotransf erf olie gebildete f variable Kennzeichnung 
aufgebracht wird, worauf dann die transparente 
Schutzlackschicht mit der variablen Kennzeichnung derart in 

15 einem Heisspragevorgang auf das Substrat iibertragen wird, 
dass die variable Kennzeichnung von der transparenten 
Schutzlackschicht abgedeckt ist. 

Wesentlich fur das Verf ahren gemass der. Erfindung ist 
20 somit, dass die variable Kennzeichnung von einer 

Dekorschicht einer Thermotransf erf olie gebildet ist. Die 
variable Kennzeichnung lasst sich inf olgedessen leicht in 
einem an sich bekannten Verfahren mittels ebenfalls 
handelsiiblicher Thermotransf erdrucker aufbringen, wobei der 
25 Gestaltung der variablen Kennzeichnung keine allzu engen 
Grenzen gesetzt sind. Bekanntlich ist es ja auch im 
Therodruckverf ahren moglich, mit sehr hoher Auflosung - 
abhangig von der Konstruktion des Thermodruckkopf es - zu 
arbeiten. Wesentlich ist nun, dass die im 
30 Thermodruckverf ahren aufgebrachte variable Kennzeichnung in 
beiden, vorstehend erwahnten Fallen noch mittels einer 
transparenten Schutzlackschicht iiberdeckt wird, wobei die 
Schutzlackschicht als Teil einer Heisspragef olie mittels 
der vom Heisspragen bekannten Verfahren, beispielsweise 
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Hubverf ahren oder Abrollverf ahren, aufgebracht wird. Diese 
Vorgehensweise hat zum einen den Vorteil, dass zuverlassig, 
auch wenn das Substrat eine nicht absolut ebene Oberflache 
aufweisen sollte, eine relativ gleichmassige Schichtdicke 
5 der Schutzlackschicht gewahrleistet ist. Weiterhin ergibt 

sich durch Verwendung von Heisspragef olien der Vorzug, dass 
auf den Einsatz von Losemitteln etc., wie sie bei normaler 
Lackierung verwendet werden miissen, wahrend der Aufbringung 
der variablen Kennzeichnung verzichtet werden kann, d.h. 

10 insbesondere die Nutzer des Verfahrens gemass der Erfindung 
auf aufwendige Schutzmassnahmen verzichten konnen. Ein 
besonderer Vorteil der Verwendung einer transparenten, Teil 
einer Heisspragef olie bildenden Schutzlackschicht ist 
insbesondere, dass sich auf diese Weise Lackschichten 

15 aufbringen lassen, die ohne lange Aushartungszeit bereits 
urrmittelbar nach dem Aufbringen auf das Substrat sehr hohe 
mechanische Stabilitat besitzen, wobei zudem der 
Schutzlackschicht auch Zusatze, beispielsweise Farbstoffe, 
beigemischt werden konnen, die den Schutzlack fur den 

20 jeweiligen Verwendungszweck besonders geeignet machen. 
Gerade bei Einfarbung transparenter Lacke besteht ja 
ansonsten die Gefahr, dass die Intensitat der Farbe 
variiert, wenn der Lack in unterschiedlicher Dicke 
aufgetragen oder vor dem Auftragen nicht hinreichend 

25 gemischt wird. Ein weiterer, wesentlicher Vorzug der 
Verwendung einer im Heissprageverf ahren auf gebrachten 
Schutzlackschicht ist schliesslich darin zu sehen, dass bei 
entsprechender Wahl der Zusammensetzung der 
Schutzlackschicht einerseits sowie der Dekorschicht der 

30 Thermotransf erf olie andererseits ohne Schwierigkeiten 

erreicht werden kann, dass sich infolge der Warmeeinwirkung 
beim Heisspragevorgang die Schutzlackschicht mit der die 
variable Kennzeichnung bildenden Dekorschicht so fest 
verbindet, dass bei dem Versuch, die Schutzlackschicht zu 
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entfernen, die variable Kennzeichnung zumindest teilweise 
ebenfalls entfernt wird, wodurch eventuelle Falschungen 
weiter erschwert werden. 

5 Bei dem zweitgenannten Verfahren, bei dem die variable 

Kennzeichnung zuerst auf die Heisspragef olie aufgebracht 
und dann zusammen mit der Schutzlackschicht auf das 
Substrat iibertragen wird f ist es zweckmassig, wenn die 
Kleberschichten von Thermotransf erf olie und Heisspragef olie 

10 sowie die Zusammensetzung der Dekorschicht der 

Thermotransf erf olie derart gewahlt werden, dass trotz der 
Ubertragung der variablen Kennzeichnung von der 
Thermotransf erf olie auf die Schutzlackschicht der 
Heisspragef olie die Schutzlackschicht unter vollstandiger 

15 Abdeckung der variablen Kennzeichnung sowie die variable 

Kennzeichnung fest und ganzflachig am Substrat haften. Dies 
bedeutet im allgemeinen, dass die Dekorschicht der 
Thermotransf erf olie so aufgebaut werden muss, dass, wenn 
sie aus mehreren Schichten besteht, die Schicht, die im 

20 Gebrauch zum Substrat zeigt, ebenfalls Klebeeigenschaf ten 
gegeniiber dem Substrat besitzen muss. Diese Schicht ist 
jedoch andererseits bei der urspriinglichen 
Thermotransf erf olie deren Tragerfilm benachbart. 
Inf olgedessen muss diese Schicht sich vergleichsweise 

25 leicht vom Tragerfilm der Thermotransf erf olie losen lassen. 
Diese Bedingungen lassen sich jedoch durch Auswahl 
entsprechender Substanzen, insbesondere Verwendung 
geeigneter Lacke, gut verwirklichen. Insbesondere ist es 
beim zweitgenannten Verfahren denkbar, eine 

30 Thermotransf erf olie zu verwenden, deren Dekorschicht nur 

von einer Lackschicht gebildet ist, die lediglich gegeniiber 
dem Substrat gute Haftung besitzt. Gegeniiber der 
Schutzlackschicht muss dagegen die Haftung nicht allzu gut 
sein r weil sie an dieser ja durch die bei einer 
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Heisspragef olie ohnehin stets vorhandene, zur Festlegung 
der ablosbaren Schicht der Heisspragef olie, d.h. im 
vorliegenden Falle der Schutzlackschicht , dienende 
Kleberschicht festgehalten wird. 

5 

Es hat sich als zweckmassig erwiesen, wenn erf indungsgemass 
eine Thermo trans f erf olie verwendet wird, deren Dekorschicht 
aus einer dem Tragerfilm benachbarten Lackschicht und eiher 
zu deren Festlegung auf einem Substrat dienenden 

10 Kleberschicht besteht, wobei eine solche 

Thennotransf erf olie insbesondere bei dem ersten Verfahren 
eingesetzt wird, bei dem die variable Kennzeichnung zuerst 
auf dem Substrat angebracht und dann im Heisspragevorgang 
mit der Schutzlackschicht iiberdeckt wird. Wenn in einem 

15 solchen Fall die Dekorschicht mehrschichtig ist, bestehen 
grossere Moglichkeiten zur genauen Anpassung der einzelnen 
Schichten an die jeweiligen Bediirfnisse. 

Enthalt, wie nach der Erfindung weiter vorgesehen, die 
20 Dekorschicht der Thennotransf erf olie lumineszierende 
Pigmente, so besteht die Moglichkeit, eine variable 
Kennzeichnung auf dem Substrat anzubringen, die nur dann 
sichtbar ist, wenn die lumineszierenden Pigmente 
entsprechend angeregt werden, beispielsweise nur unter UV- 
25 Licht, was vor allem bei Einsatz des Verf ahrens gemass der 
Erfindung bei KFZ-Kennzeichen von grosser Bedeutung sein 
kann, wo die lumineszierende, variable Kennzeichnung 
beispielsweise fur die Identif ikation in automatischen 
Lesegeraten verwendet werden kann. Zweckmassigerweise wird 
30 eine Thennotransf erf olie mit lumineszierenden Pigmenten 
derart aufgebaut, dass sie eine transparente Lackschicht 
aufweist und die lumineszierenden Pigmente in der 
Kleberschicht enthalten sind, wodurch ein zusatzlicher 
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Schutz fur die lumineszierenden Pigmente erreicht werden 
kann . 

Wird eine Thermotransf erf olie verwendet, die auf der der 
5 Dekorschicht gegeniiberliegenden Seite des Tragerfilms eine 
Gleitschicht aufweist, kann eine besonders saubere 
Verarbeitung in ublichen Thermodruckgeraten erfolgen f weil 
nicht die Gefahr besteht, dass der Druckkopf , wenn sich die 
Thermotransf erf olie an ihm entlang bewegt, in unzulassiger 
10 Weise an dem Tragerf ilm der Thermotransf erf olie haften 
bleibt, wodurch Verzerrungen bzw. Unsauberkeiten des 
Druckes verursacht werden konnten. 

Schliesslich ist nach der Erfindung vorgesehen, dass eine 
15 Heisspragef olie verwendet wird, deren transparente 

Schutzlackschicht UV-Absorber und/oder Stabilisator-Zusatze 
zur Verbesserung der UV-Bestandigkeit enthalt. Die 
Verwendung einer derartigen Schutzlackschicht ist vor allem 
von Bedeutung, wenn die mit der variablen Kennzeichnung 
20 versehenen Gegenstande oder Dokumente im Freien verwendet 
werden sollen, weil dann eine Beschadigung, beispielsweise 
ein Ausbleichen, der variablen Kennzeichnung zumindest 
wesentlich verzogert wird. Besonders wichtig ist die 
Verwendung einer Schutzlackschicht mit UV-Absorbern dann, 
25 wenn die variable. Kennzeichnung lumineszierende Pigmente 
enthalt, da ein Grossteil dieser Pigmente nicht UV- 
bestandig ist. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung 
30 ergeben sich aus der folgenden Beschreibung der beiden 
Verfahren gemass der Erfindung anhand der beiliegenden 
Zeichnung. 

Es zeigen, jeweils in einem kleinen Bereich und im Schnitt 
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Figur 1 eine Thermotransf erf olie, wobei ein Teil eines 

Druckkopf qs angedeutet ist, 

Figur 2 eine Heisspragef olie mit der Schutzlackschicht, 

5 

Figur 3 ein gemass dem ersten Verfahren mit einer 

variablen Kennzeichnung versehenes Substrat 
und 

Figuren 

10 4a und 4b die beiden Verf ahrensschritte bei Anbringung 

der variablen Kennzeichnung auf einem Substrat 
gemass dem zweiten Verfahren. 



15 Die in Figur 1 gezeigte Thermotransf erf olie umfasst in an 
sich bekannter Weise einen Tragerfilm 1. Dieser tragt auf 
der bei Benutzung zum Druckkopf 2 weisenden Oberflache eine 
Gleitschicht 3- Auf der gegeniiberliegenden Oberflache des 
Tragerfilms 1 ist die insgesamt mit 4 bezeichnete, 

20 ablosbare Dekorschicht vorgesehen, die beim dargestellten 
Ausf iihrungsbeispiel aus zwei Schichten besteht, namlich 
einer Lackschicht 5 sowie einer Kleberschicht 6 . 



Der Tragerfilm 1 ist beispielsweise ein Polyesterf ilm einer 
25 Starke von etwa 3,5 bis 12 *im. Die riickseitige Gleitschicht 
3, die ein Anhaften des Druckkopf es 2 wahrend des 
Druckvorganges an der Thermotransf erf olie verhindern soil, 
besitzt eine Starke von 0,1 bis 1 jim. Eine mogliche 
Zusammensetzung wird weiter unten erlautert. 

30 

Die Lackschicht 5 der Dekorschicht 4 hat ublicherweise eine 
Starke von 0,4 bis 2 *im, wobei auch eine Rezeptur fur die 
Zusammensetzung der Lackschicht 5 nachstehend angegeben 
werden soil. Bei der Lackschicht kann es sich entweder um 
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eine transparente Schicht - wie beim Ausf iihrungsbeispiel - 
oder aber auch um eine pigmentierte Schicht handeln. Eine 
transparente Schicht wird vor allem dann verwendet, wenn 
die variable Kennzeichnung lumineszierende Pigmente 
5 enthalten soil, die in der Kleberschicht 6 vorhanden sind. 



Die Kleberschicht 6 besitzt eine Dicke von etwa 1 bis 5 |im. 
Die nachstehende Rezeptur betrif ft eine Kleberschicht mit 
lumineszierenden Pigmenten, wobei die Kleberschicht derart 

10 zusammengesetzt ist, dass sie fur beide Verfahren 

Verwendung finden kann. Allerdings wird sie iiblicherweise 
bei Anwendung im zweiten Verfahren, d.h., wenn die variable 
Kennzeichnung zuerst auf der Heisspragef olie angebracht 
werden soil, wesentlich diinner sein, als bei Anwendung im 

15 zweiten Verfahren, wo die variable Kennzeichnung zuerst 

direkt auf das Substrat aufgebracht wird. Weiterhin ist zu 
beriicksichtigen, dass die Kleberschicht 6 der 
Thermotransf erf olie - wie im iibrigen auch die Kleberschicht 
/ der spater zu beschreibenden Heisspragef olie - ggf . 

20 hinreichend transparent sein muss, um im ersten Verfahren 
ein Erkennen der lumineszierenden Pigmente zu ermoglichen 
und im zweiten Verfahren die Lackschicht 5, die ja dann 
zwischen der Kleberschicht 6 und dem Substrat angeordnet 
ist, nicht abzudecken. 

25 

Die einzelnen Schichten der Thermotransf erf olie kdnnen wie 
folgt zusammengesetzt sein -: 



Gleitschicht 3 Gewichts-Teile 

30 Methylethylketon 810 

Cylcohexanon 1 25 

Celluloseacetopropionat 50 
(Fp: 210 °C, d = 1,24 g/cm 3 ) 



35 



Polyvinylidenf luorid 
(d = 1,7 g/cm 3 ) 



15 
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Lackschicht 5 

Methylethylketon 

Toluol 

5 Acrylatcopolymer 

{Erweichungspunkt 175 °C) 

Polyethylenwachs 
( niedrigmolekular , Erweichungs- 
punkt ca. 140 °C) 

10 

Kleberschicht 6 
Methylethylketon 
Toluol 

Ethylen-Vinylacetat-Terpolymer 
15 (Fp: 66 °C) 

Ketonharz 
(Fp: 85 - 90 °C) 

Vinylchlorid-/Vinylacetat-Copolymer 
(Fp: 80 °C) 

20 Nichtionogenes Netzmittel 

Leuchtpigment 

(anorganisch, z.B. Zinksulfid oder 
organisch r z.B. Benzoxazolderivat ) 

25 , 

Die zur Auf bringmng der Schutzlackschicht auf die variable 
Kennzeichnung dienende Heisspragef olie ist in Figur 2 
gezeigt. Sie umfasst iiblicherweise einen Tragerfilm 7, z.B. 
einen Polyester-Trager einer Dicke von 12 bis 26 iim. Dieser 
30 Tragerfilm tragt eine ablosbare, insgesamt mit 8 

bezeichnete Schicht, die die eigentliche, am Tragerfilm 7 
haftende Schutzlackschicht 9 sowie eine Kleberschicht 10 
^umfasst. 

35 Die Schutzlackschicht 9 ist von einem transparenten Lack 
gebildet und hat eine Dicke von 1 bis 10 i-im. Die 
Kleberschicht ist ebenfalls transparent , damit die variable 



Gewichts-Teile 

500 

240 

220 

40 



Gewichts-Teile 
300 
400 
60 

75 

75 

10 
80 
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Kennzeichnung durch die Schutzlackschicht und Kleberschicht 
hindurch sichtbar ist. Sie besteht aus einem bei 
Heisspragefolien an sich iiblichen Kleber, der entsprechend 
warmeaktivierbar und ggf. durch Reaktion aushartbar ist. 
5 Ihre Starke betragt 0,5 bis 5 unw 



Schutzlackschicht 9 und Kleberschicht 10 konnen 
beispielsweise f olgendermassen zusammengesetzt sein: 



10 Schutzlackschicht 9 Gewichts-Teile 

Methylethylketon 4 00 

Toluol 300 

Polymethylmethacrylat 200 
(MG ca. 100.000, Erweichungspunkt 190 °C) 

15 Polyvinylidenf luorid 80 
(d = 1,7 g/cm 3 ) 

UV-Absorber 15 
(Benzotriazolderivat, d = 1,17 g/cm 3 ) 

HALS-Stabilisator 5 
2 0 ( Tetrame thy Ipiperidinderivat ) 



Kleberschicht 10 Gewichts-Teile 

Methylethylketon 600 

Butanol 150 

25 Vinylchlorid-/Vinylacetat-Copolymer 70 
(MG ca. 23.000, Fp = 79 °C) 

Vinylchlorid-/Vinylacetat-Copolymer 100 
(MG ca. 9.000, 2 % Hydroxy lgruppen ) 



Lineares, thermoplastisches Polyurethan 
30 (d = 1,18 g/cm 3 ) 



50 



Amorphe Kieselsaure, hydrophobiert 30 
(Partikelgrosse ca. 10 nm) 



35 



Der Vollstandigkeit halber sei darauf aufmerksam gemacht, 
dass selbstverstandlich zwischen dem Tragerfilm 1 bzw. 7 
der Thermotransf erf olie gemass Figur 1 bzw. der 
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Heisspragefolie gemaiss Figur 2 und der Dekorschicht 4 bzw. 
der ablosbaren Schicht- 8 eine Trennschicht , z.B. eine 
Wachsschicht , vorgesehen sein kann, die das Ablosen der 
ablosbaren Schichten 4, 8 vom Tragerfilm 1, 7 unter 
5 Warmeeinwirkung erleichtert. 

Anhand der Figur 3 soil nun das erste Verf ahren erlautert 
werden . 

Es sei angenommen , dass als Substrat ein Kraf tf ahrzeug- 
10 Kennzeichen 11 mit der variablen Kennzeichnung versehen 

werden soil, wobei das KFZ -Kennzeichen beispielsweise aus 
einem Grundblech 12 besteht, dessen Oberf lache, z.B- unter 
Verwendurig einer Pragefo.lie; mit einer Dekorschicht 13 
versehen ist. 

15 

Bei Anbringung der variablen Kennzeichnung wird nun so 
vorgegangen, dass in einem an sich bekannten 
Thermotransf er-Druckverf ahren auf die Dekor-Oberf lache 13 
eine im vorliegenden Falle durch zwei Teilabschnitte 14a 

20 und 14b angedeutete Kennzeichnung aufgebracht wird. Zu 

diesem Zweck wird eine Thermotransf erf olie gemass Figur 1 
verwendet, von der mittels eines Druckkopfes 2 in den der 
variablen Kennzeichnung entsprechenden Bereichen 14a und 
14b die Dekorschicht 4 abgelost wird. tiber die 

25 Kleberschicht 6 haftet dann die ablosbare Dekorschicht 4 in 
den Bereichen 14a und 14b an der Dekor-Oberf lache 13 des 
KFZ-Kennzeichens 11. In den Bereichen, die nicht von den 
Vorspriingen bzw. Druckelementen 15 des Druckkopfes 2 
beaufschlagt werden, bleibt die Dekorschicht 4 an dem 

30 Tragerfilm 1 der Thermotransf erf olie haften und wird mit 
diesem von der Dekor-Oberf lache 13 abgezogen. 

Nach Aufbringung der variablen Kennzeichnung 14a, 14b auf 
die Dekor-Oberf lache 13 des KFZ-Kennzeichens 11 wird in 
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einem weiteren Arbeitsgang, und zwar in einem 
Heisspragevorgang, beispielsweise durch Hubpragung oder 
durch Abrollen, die ablosbare Schicht 8 der in Figur 2 
gezeigten Heisspragef olie ganzflachig auf die Dekor- 
5 Oberflache 13 aufgebracht, wobei sowohl die freien Bereiche 
16 der Dekor-Oberf lache 13 als auch die die variable 
Kennzeichnung bildenden Bereiche 14a und 14b der 
Dekorschicht 4 der Thermotransf erf olie durch die 
Schutzlackschicht 9, die mittels der Kleberschicht 10 
10 festgelegt ist, abgedeckt werden. 

Infolge der Transparenz der Schutzlackschicht 9 sowie der 
Kleberschicht 10 konnen beim fertigen Produkt die die 
variable Kennzeichnung darstellenden Bereiche 14a bzw. 14b 

15 erkannt werden. Trotzdem sind diese Bereiche durch die 
Schutzlackschicht 9 sicher gegen mechanische Eingriffe 
geschiitzt, wobei im allgemeinen die Schutzlackschicht 9 
iiber den Kleber 10 derart fest an den Bereichen 14a bzw. 
14b haftet, dass beim Versuch der Entfernung der 

20 Schutzlackschicht 9 vom Substrat 11 auch die die variable 
Kennzeichnung bildenden Bereiche 14a bzw. 14b, zumindest 
teilweise, abgerissen werden und damit die variable 
Kennzeichnung beschadigt wird. 

25 Wie bereits erwahnt, kann die variable Kennzeichnung von 
eingefarbten Lackschichten 5 gebildet sein. Fiir viele 
Zwecke ist es jedoch besonders guns tig, wenn auch die 
Lackschicht 5 der Dekorschicht 4 der Thermotransf erf olie 
farblos transparent ist und eine Kleberschicht 6 verwendet 

30 wird, in der lumineszierende Pigiaente enthalten sind. In 

diesem Falle enthalt die Schutzlackschicht zweckmassig UV- 
Absorber oder Stabilisator-Zusatze zur Verbesserung der UV- 
Bestandigkeit . Die variable Kennzeichnung kann in einem 
solchen Fall nur erkannt werden, wenn Bestrahlung mit Licht 
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bestimmter Wellenlange erfolgt, durch das die Lumineszenz 
der in der Kleberschicht 6 enthaltenen Pigmente angeregt 
wird. 

5 Die anhand der Figuren 4a und 4b veranschaulichte 
Vorgehensweise gemass der Erfindung ist folgende: 

In einem ersten, in Figur 4a gezeigten Verf ahrensschritt 
wird auf eine Heisspragef olie, wie sie in Figur 2 gezeigt 

10 ist, und die aus Tragerfilm 7, Schutzlackschicht 9 und 

Kleberschicht 10 besteht, mittels Thermotransf erdruckes , 
d«h. unter Verwendung eines Druckkopfes 2, die von der 
ablosbaren Dekorschicht 4 der in Figur 1 gezeigten 
Thermotransf erfolie gebildete variable Kennzeichnung in den 

15 Bereichen 17a und 17b aufgebracht. Zu diesem Zweck pressen 
die entsprechenden Vorspriinge bzw. Druckelemente 15 des 
Druckkopfes 2, die erhitzt sind, die aus Tragerfilm 1, 
Lackschicht 5 und Kleberschicht 6 bestehende 
Thermotransf erf olie entsprechend gegen die Kleberschicht 10 

20 der Heisspragef olie. In den Bereichen 17a und 17b, wo eine 
Erwarmung stattfindet und Druck ausgeiibt wird, haften die 
Kleberschicht-Bereiche 6a an der Kleberschicht 10 der 
Heisspragef olie. Gleichzeitig lost sich die Lackschicht in 
den Bereichen 5a von dem Tragerfilm 1 . in den ubrigen 

25 Bereichen bleibt dagegen die Lackschicht 5 mit der 

Kleberschicht 6 am Tragerfilm 1 haften und kann mit dem 
Tragerfilm, wie in Figur 4a rechts gezeigt, von der 
Heisspragef olie abgezogen werden. Auf der Kleberschicht 10 
der Heisspragef olie verbleiben dann nur die Bereiche 5a und 

30 6a der Lackschicht 5 bzw. Kleberschicht 6, die die variable 
Kennzeichnung in den Bereichen 17a bzw. 17b bilden. 
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Nach dem Abziehen des Tragerfilms 1 der Thermotransf erf olie 
mit den verbleibenden Bereichen der Lackschicht 5 und der 
Kleberschicht 6 wird die die variable Kennzeichnung 17a, 
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17b tragende Heisspragef olie nun, wie in Figur 4b gezeigt, 
in einem an sich bekannten Heisspragevorgang auf das 
Substrat 11, z.B. ein KFZ-Kennzeichen, welches wiederum aus 
einem Grundblech 12 und einer Dekor-Oberf lache 13 besteht, 
5 aufgebracht. Die Festlegung des grossf lachigen Gebildes aus 
Schutzlackschicht 9, Kleberschicht 10 sowie variablen 
Kennzeichnungen 17a und 17b auf der Dekor-Oberf lache 13 
erfolgt in an sich vom Heisspragen her bekannter Weise, 
wobei sowohl Hubpragung als auch Abrollen in Betracht 

10 komraen. Dabei haftet die speziell fur diesen Zweck 

zusammengesetzte Kleberschicht 10 sehr gut an der Dekor- 
Oberf lache 13. Dariiberhinaus wird zweckmassig die 
Lackschicht 5 so zusammengesetzt , dass die mit der 
Schutzlackschicht 9 iibertragenen Bereiche 5a ebenfalls gut 

15 an der Dekor-Oberf lache haften. Die in der variablen 
Kennzeichnung 17a, 17b vorhandenen Kleber-Bereiche 6a 
sorgen fur eine zuverlassige Festlegung der Lack-Bereiche 
5a an der Schutzlackschicht 9. 

20 Nach dem Aufbringen der Schutzlackschicht 9 mit den 

variablen Kennzeichnungs-Bereichen 17a und 17b auf die 
Dekor-Oberf lache 13 wird, wie an sich bekannt, der 
Tragerfilm 7 abgezogen. 

25 Die Vorgehensweise gemass Figuren 4a und 4b kann besonders 
dann zweckmassig sein, wenn beabsichtigt ist, die variable 
Kennzeichnung so auszugestalten, dass sie sowohl mit 
blossem Auge sichtbar als auch luiaineszierend ist, wobei 
hier zweckmassig die lumineszierenden Pigmente wiederum in 

30 der Kleberschicht 6 vorhanden sind. Wahrend bei der 
Ausgestaltung gemass Figur 3 die Kleberschicht 6 der 
variablen Kennzeichnung nicht nur von der transparenten 
Schutzlackschicht 9 und der Kleberschicht 10 der 
Heisspragef olie sondern zusatzlich von der Lackschicht 5 
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der Thermotransf erf olie abgedeckt ist, liegt bei der 
Ausfiihrungsform der Figuren 4a/4b die Kleberschicht 6 bzw. 
6a in Betrachtungsrichtung fiber der Lackschicht 5 bzw. 5a. 
Es besteht deswegen die Moglichkeit, die Lackschicht 5 z.B. 
5 durch Zusatz von Pigroenten so zusammenzusetzen, dass die 

variable Kennzeichnung jederzeit erkennbar ist. Zusatzlich 
sind aber auch die lumineszierenden Pigmente in der 
Kleberschicht 6 bei entsprechender Bestrahlung sichtbar, 
was in vielen Fallen die Entzif f erbarkeit bzw. 
10 Erkennbarkeit der variablen Kennzeichnung erleichtern kann. 

Wie sich aus vorstehenden Erlauterungen ergibt, dient zur 
Aufbringung der variablen Kennzeichnung grundsatzlich ein 
bekanntes Thermodruckverf ahren f was bedeutet, dass 
15 praktisch beliebige Moglichkeiten fiir die Ausbildung der 
variablen Kennzeichnung gegeben sind. Insbesondere kann 
diese Kennzeichnung ohne besondere Umstellungsarbeiten oder 
besonderen Aufwand rasch und einfach geandert werden, 
beispielsweise im Sinne einer laufenden" Nummerierung . 
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5 



Anspriiche 



10 



1. Verfahren zur Aufbringung einer variablen 
Kennzeichnung, insbesondere einer 

15 Sicherheitskennzeichnung, auf ein Substrat, z.B, ein 

KFZ-Kennzeichen Oder ein Dokument (Ausweis, 
Kreditkarte , Scheckf ormular , Banknote od . dgl . ) , 
dadurch gekennzeichnet , 
dass auf die Oberflache des Substrates (11) in einem 

20 Thermodruckvorgang unter Verwendung einer einen 

Tragerfilm (1) und eine ablosbare Dekorschicht (4) 
aufweisenden Thermotransf erf olie (1, 3, 5, 6) die von 
der ablosbaren Dekorschicht (4) gebildete variable 
Kennzeichnung (14a, 14b) aufgebracht wird, und dass 

25 die die variable Kennzeichnung (14a, 14b) bildende 

Dekorschicht (4) nach dem Ablosen des Tragerfilms (1) 
der Thermotransf erf olie (1, 3, 5, 6) in einem 
Heisspragevorgang mittels einer Heisspragef olie (7, 
9, 10) mit einer transparenten, von einem Tragerfilm 

30 (7) abslosbaren Schutzlackschicht (9) iiberpragt wird. 



2. 



Verfahren zur Aufbringung einer variablen 
Kennzeichnung, insbesondere einer 

Sicherheitskennzeichnung, auf ein Substrat, z.B. ein 
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KFZ-Kennzeichen oder ein Dokument (Ausweis, 
Kreditkarte, Scheckf ormular , Banknote od.dgl •) , 
dadurch gekennzeichnet , 
dass auf eine auf einem Tragerfilm (7) angeordnete f 
von diesem unter Warmeeinwirkung ablosbare 
transparente Schutzlackschicht (9) einer 
Heisspragefolie (7 , 9, 10) in einem 
Thermodruckvorgang unter Verwendung einer einen 
Tragerfilm (1) und eine ablosbare Dekorschicht (4) 
aufweisenden Thermotransf erf olie (1, 3, 5, 6) die von 
der ablosbaren Dekorschicht (4) gebildete 
Kennzeichming (17a, 17b) aufgebracht wird, und dass 
dann die transparente Schutzlackschicht (9) mit der 
variablen Kennzeichming (17a, 17b) derart in einem 
Heisspragevorgang auf das Substrat (11) iibertragen 
wird, dass die variable Kennzeichming (17a, 17b) von 
der transparenten Schutzlackschicht (9) abgedeckt 
ist . 

Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet , 
dass die Kleberschichten (6, 10) von 

Thermotransf erf olie (1, 3, 5, 6) und Heisspragefolie 
(7, 9, 10) sowie die Zusammensetzung der Dekorschicht 
(4) der Thermotransf erf olie (1, 3, 5, 6) derart 
gewahlt werden, dass trotz der Ubertragung der 
variablen Kennzeichming (17a, 17b) von der 
Thermotransf erf olie (1, 3, 5, 6) auf die 
Schutzlackschicht (9) der Heisspragefolie (7, 9, 10) 
die Schutzlackschicht (9) unter vollstandiger 
Abdeckung der variablen Kennzeichnung (17a, 17b) 
sowie die variable Kennzeichnung (17a, 17b) fest und 
ganzflachig am Substrat (11) haften. 
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4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 
dass eine Thermotransf erf olie (1, 3, 5, 6) verwendet 
wird, deren Dekorschicht (4) aus einer dem Tragerfilm 
5 (1) benachbarten Lackschicht (5) und einer zu deren 

Festlegung auf einem Substrat (11, 8) dienenden 
Kleberschicht ( 6 ) besteht . 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet , 
dass die Dekorschicht (4) der Thermotransf erf olie (1, 
3, 5, 6) lumineszierende Pigmente enthalt. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 und 5, 
dadurch gekennzeichnet , 
dass eine Thermotransf erf olie (1, 3, 5, 6) verwendet 
wird, deren Lackschicht (5) transparent ist und deren 
Kleberschicht (6) die lumineszierenden Pigmente 
enthalt. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche f 
dadurch gekennzeichnet , 
dass eine Thermotransf erf olie (1, 3, 5, 6) verwendet 
wird, die auf der der Dekorschicht (4) 
gegeniiberliegenden Seite des Tragerf ilms ( 1 ) eine 
Gleitschicht (3) aufweist. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

30 dass eine Heisspragef olie (7, 9, 10) verwendet wird, 

deren transparente Schutzlackschicht (9) UV-Absorber 
und/oder Stabilisator-Zusatze zur Verbesserung der 
UV-Bestandigkeit enthalt. 



5. 

10 



15 



20 



25 



WO 95/05945 



1/2 



PCT/DE94/00897 




WO 95/05945 



2/2 



PCT/DE94/00897 




77a 6a T7b 7 




FIG Mb 



i ) I 

5a 12 5a 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inte jnal Application No 

PCT/DE 94/00897 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 B42D15/10 B41M3/14 B44C1/17 B44C3/08 



According to International Patent nitrification (IPC) or to both nttimf 1 dasafi cation and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum dc<»tnmtaticn sttrencd (riimificatron system followed by dasflfication symbols) 

IPC 6 B41N B44C B42D 

Documentation tf areh r d other than minanram cfaxumentation to the extent that such documenti are included in the fields searched 
Electronic data base consulted during the mternational search (name of data base and, where practical, search terms used) 



Category* 


ntiti™ pf*^"^, m*Mti«i r dim ■ppmprijite. of the relevant pABara 


Relevant to claim No. 


X 


US, A, 5 250 133 (T0M0N0RI KAWAMURA ET AL) 5 
October 1993 

see column 1, line 15 - column 2, line 41 
see column 8, line 14 - column 16, line 43 
& JP.A.5 124 244 (KONICA CORP) 21 May 1993 


1,7,8 


X 


EP,A,0 407 615 (DAI NIPPON INSATSU KK) 16 
January 1991 

see page 2, line 20 - page 13, line 3 
see page 42, line 1 - page 47, line 2 


1,4-6 


A 


DE,C,42 12 290 (LEON HARD KURZ GMBH & CO) 
27 May 1993 

see page 3, line 12 - page 4, line 14 


1,7,8 


A 


W0.A.91 06925 (AMBLEHURST LIMITED) 16 May 
1991 

see page 3, line 16 - page 12, line 25 

-/~ 


2,5 



m 



Further dm mun i " arc listed in the continuation of box C 



m 



Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of cited documents : 

"A* document rfgfmfng the acneral state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
*B* earlier document but published on cr after the iitenauonal 

filing date 

"L* document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" cocument inferring to an oral dn^ 



T later document published alter the international filing date 
or priority date and not in conflict with the aptdicanon but 
cited to understand the principle or theory underlying the 



"P* document published prior to the mternational filing date but 
later than the priority date claimed 



*X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

•y" document of particular relevance; the daimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

*&' document member of the sanw patmt family 



Date of the actual completion of the international search 

3 November 1994 


Date of mailing of the international search report 

2 <K 11. 9* 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 581 8 Patesttaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+ 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo rd, 
Fax ( + 31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Doolan, G 



Pons PCT/ISA/210 (i 



sheet) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT ^ Awlieitt<mNo 


CXCantinaatian) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category" 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to daim No. 


A 


DE.A.40 22 737 (TOYODA GOSEI CO LTD) 24 
January 1991 

see page 2, line 25 - page 3, line 46 


1.8 



Form PCT/ISA/aiO (continuation of lacond inert) (July 1993) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 
Fnf'upft*!* 1 ?? on p***? 1 * fsnnly oosnbcn 



Ink lanii Application No 

PCT/DE 94/00897 





Publicmtion 


Patent family 


Publication 


cited in semfa report 


dsfte 


member(s) 


date 


US-A-5250133 


05-10-93 


JP-A- 


5124244 


21-05-93 


JP-A-5124244 

— — 


21-05-93 


US-A- 


5250133 


05-10-93 


EP-A-0407615 


16-01-91 


JP-A- 


2203375 


13-08-90 






JP-A- 


2212193 


23-08-90 






JP-A- 


2212195 


23-08-90 






in a 

JP-A- 


3159794 


09-07-91 






JP-A- 


3159795 


09-07-91 






JP-A- 


3159796 


US-U/-91 






JP-A- 


3166995 


18-07-91 






in i 

JP-A- 


3166988 


18-07-91 






WO-A- 


9008661 


09-08-90 






US-A- 


5267755 




DE-C-4212290 


27-05-93 


Dt-A- 


4Z4Z407 


02-09-93 






EP-A- 


0559069 


08-09-93 


— - 




JP-A- 


6064375 


uo uo-y^ 


WO-A-9106925 




16-05-91 


AU-A- 


6633890 


31-05-91 






EP-A- 


0497837 


12-08-92 






US-A- 


5310222 


10-05-94 


DE-A-4022737 


24-01-91 


JP-A- 


3051123 


05-03-91 



Form PCT/ISA/H0 (patent ftmtty mora) (July 1993) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intci miles Akseaxdehen 

PCT/DE 94/00897 



A. KLASS0PIZIERUNO DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES . 

IPK 6 B42D15/10 B41M3/14 B44C1/17 B44C3/08 



Nach der faternatioMlcn PilrntM tnifilation (IPK) Oder ntcfa der naficaricn Klanifikrtioii und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Rcchefchierter MiadcttpriMtoff (KUnifikatiQnnyftcm und Klanifikmticngyinbole ) 




IPK 6 B41M B44C B42D 




Recherchterte aber mchtzum MindestprufstotT gehSrende Veroffentlichungen, soweit diae un 


ter die recherchi erten Gcbriete fallen 



Wihrcad der intmuOxcnalen Recherche komultierte dektromsche Datenh&nk (Name der Datenbanlc und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 


Btzachnung der VerMTenfliehung, towdt erfordertich imier Angabe der in Belneht konunenden TeUe 


Betr. Anapruch Nr. 


X 


US, A, 5 250 133 (T0M0N0RI KAWAMURA ET AL) 
5. Oktober 1993 

slehe Spalte 1, Zelle 15 - Spalte 2, Zeile 
41 

siehe Spalte 8, Zelle 14 - Spalte 16, 
Zelle 43 

& JP,A,5 124 244 (KONICA CORP) 21. Mai 
1993 


1,7,8 


X 


EP.A.O 407 615 (DAI NIPPON INSATSU KK) 16. 
Januar 1991 

slehe Selte 2, Zelle 20 - Seite 13, Zeile 
3 

siehe Seite 42, Zeile 1 - Seite 47, Zeile 
2 


1,4-6 



Writer* VercWenthchungen find der Fortsetzung von Fdd C zu 



m 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Bcsondcrc Kategoricn von angegebenen VcrtfTentUchungen 
"A* Verdfrentuclrong, die den allgtmemen Stand der Techmk definiert. 
aber nicht all betonden hrrtnitaaTn armwhrn ist 

*E" altera Dokumcnt, daa jedoch ent am oder nach dem intemaoonalen 



"L" Veroffcnthchung, die gedmet ist, einen Priorititiiaipfucfa zwrifdhaft er- 
schdnen cu ia*»*n, oder durch die das VcrofTenllichungsdahixn eincr 
anderen im Rcchcrcbcnbehcht genannten Vcr&fcnthcnung bdegt wcrden »y< 
soil oder die aut einem anderen h es nnrtcr cn Grund angegeben ist (wie 
auigefiUnt) 

*0" VcrofTenttichimg, die ssch auf cine mundliche Oflchbarung. 

cine Bcnutzung, cine AuatteUung oder andcre MaBnahmcn bezicht 
"P* Vcroflcnflichung, die vor dem intemattonalcn Atimeldedatum, aber nach 

dem beansnrucnten Priority twl am m verdffenflicht worden ist 



Spatere V^tTenuichung, die nach dem international en Anmddedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmctdung nicht koUidiert, condern nur zumVeretandrrit des der 
Erfindung zugrundelicgendcn Prinzips oder der ihr zugnmdeUcgenden 
Theorie angegeben ist 

' Veroffentiichnng von besosderer Bedeuumg; die beantprucfate Erfindunj 
irfnw allein aufgrund dieser Vcfdirenttchung nicht all neu oder auf 
crnj&derischer Titigkbt beruhend betrachtet werden 

1 Vercffenuchung van besonderer Bedninmg; die beanspnichte Brfinduni 
kann nicht alt auf erfindemcher Tiugkdt beruhend betrachtet 
wcrden, wenn die Vcrdflcnuichung nut ciner oder mchreren anderen 
VerotTcnttiehungen dieser Kategone in Vcrbmdung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann nahcuegend ut 

1 Verdflentlichung, die Mitglied dcrsdben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses ( 



rnationalen Recherche 



3. November 1994 



Absecdedatum des intemahonaien Recnerchenbehchts 

24„tf.9<f. 



Name und Postanschrift der Internationale Recherchcnbehorde 
Europattches Pafientamt, P.B. 581 8 Patrntlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Td. (+31-70) 340-2040, Tx 31 651 epo ni, 
Fax (+ 31-70) 340-3016 



Bcvollinachtigter Bediensteter 

Doolan, G 



FonnbUU PCT/ISA/210 (BUtt 2) (Jull 1993) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inter malci Aktcnzcuben 

PCT/DE 94/00897 



C(FoitMttnng) ALS WE5ENTUCH ANGE5EHENE UNTER1AGEN 



KAtegoric* 



Borichmmg der Veroffennichmg, nwat erfordertich unter Angabe der in Betracht komm cnden Talc 



Bctr. Anspruch Nr. 



DE.C.42 12 290 (LEONHARD KURZ GMBH & CO) 
27. Ma1 1993 

slehe Selte 3, Zeile 12 - Seite 4, Zeile 
14 

W0.A.91 06925 (ANBLEHURST LIMITED) 16. Mai 
1991 

siehe Selte 3, Zeile 16 - Seite 12, Zeile 
25 

DE.A.40 22 737 (T0Y0DA GOSEI CO LTD) 24. 
Januar 1991 

siehe Seite 2, Zeile 25 - Seite 3, Zeile 
46 
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